Методический кейс «Формирование инженерного мышления учащихся начальной школы»
Раздел 1. Пояснительная записка
1.1 Актуальность
Современный этап развития общества характеризуется возрастающей потребностью в инженерных кадрах, способных к нестандартному мышлению и техническому творчеству. Президент РФ В.В. Путин подчеркивает необходимость формирования "единой сквозной системы подготовки технических кадров — от школы до университета" . Начальная школа как первая ступень общего образования призвана осуществлять пропедевтику инженерно-технологического образования, выявляя и развивая склонности детей к изучению предметов естественнонаучного цикла .
Младший школьный возраст является сензитивным для формирования основ инженерного мышления, однако существует дефицит целостных методических разработок, адаптированных под возрастные особенности учащихся 1–4 классов .
1.2 Теоретическое обоснование
Инженерное мышление (от лат. ingenium — изобретательность) — это комплексная способность анализировать проблемы и находить эффективные технические решения. Оно включает следующие компоненты :
	Компонент
	Характеристика

	Техническое мышление
	Умение разбираться в устройстве и принципах работы                                   технических объектов

	Конструктивное мышление
	Способность строить модели решения задач

	Исследовательское мышление
	Умение определять новизну задачи, 
аргументировать действия и выводы

	Экономическое мышление
	Оценка качества процесса и результата деятельности


Элементы инженерного мышления, формируемые в начальной школе :
· проведение сравнительного анализа конструкций изделий;
· выявление структуры конструкции;
· планирование деятельности по конструированию;
· разработка алгоритма сборки;
· выбор материалов и способов сборки;
· проведение простейших экспериментов по выявлению качества конструкции;
· определение вариантов изменения конструкции.
1.3 Методологическая основа
Методологический комплекс базируется на трех взаимодополняющих подходах :
1. Синергетический подход — рассматривает процесс формирования мышления как нелинейный, самоорганизующийся.
2. Конвергентный подход — предполагает интеграцию знаний из различных предметных областей.
3. Средовой подход — ориентирован на организацию развивающей образовательной среды.
1.4 Кейс-метод как технология обучения
Кейс-метод (метод анализа конкретных ситуаций) — это технология проблемного обучения, направленная на стимулирование мотивации учащихся через работу с информацией и решение реальных задач . В начальной школе кейсы могут использоваться на различных этапах: при открытии нового знания, закреплении и контроле.
Задачи применения кейс-метода :
· активизация образовательной мотивации;
· развитие функциональной грамотности и креативности;
· формирование коммуникативных навыков;
· создание условий для личностного саморазвития.
Раздел 2. Учебно-методическая разработка кейса «Юные инженеры»
2.1 Паспорт кейса
	Элемент
	Содержание

	Название
	«Парк будущего»

	Целевая аудитория
	Учащиеся 2–3 классов 

	Предметная область
	Окружающий мир, технология, математика 

	Продолжительность
	2 занятия по 45 минут 

	Форма работы
	Групповая (4–5 групп по 4–5 человек)

	Тип кейса
	Практико-ориентированный, проектный


2.2 Планируемые результаты
Личностные:
· формирование интереса к техническому творчеству и инженерным профессиям;
· развитие навыков сотрудничества со сверстниками;
· воспитание ответственного отношения к результатам своего труда.
Метапредметные:
· познавательные УУД: анализ объектов с целью выделения признаков; выбор оснований для сравнения; установление причинно-следственных связей;
· регулятивные УУД: целеполагание; планирование деятельности; контроль и оценка процесса и результатов работы;
· коммуникативные УУД: умение договариваться и приходить к общему решению; аргументация своей позиции; работа в группе.
Предметные:
· знание основных конструктивных особенностей объектов (устойчивость, прочность, функциональность);
· умение работать с простыми материалами и инструментами.
2.3 Структура и содержание кейса
Вводная часть (мотивационный этап)
Время: 10 минут
Учитель начинает занятие с отрывка из книги Юрия Дружкова «Приключения Карандаша и Самоделкина» :
"В одном большом городе, на очень красивой улице, которая называлась улицей Весёлых Колокольчиков, стоял большой-большой магазин игрушек... Чихнула коробка! Да, да! Коробка для цветных карандашей... Рядом лежала другая коробка. Эта коробка называлась: МЕХАНИЧЕСКИЙ КОНСТРУКТОР «МАСТЕР САМОДЕЛКИН»".
Обсуждение:
· Почему самолетик Самоделкина и огурчик Карандаша не полетели? (Не было руля, не учтены законы физики)
· Кто такой инженер? Чем он занимается?
· Хотите попробовать себя в роли инженеров-конструкторов?
Описание проблемной ситуации
Администрация города объявила конкурс на лучший проект детского парка будущего. В парке должны быть:
· безопасные качели;
· удобные скамейки;
· интересные малые архитектурные формы;
· экологичные материалы.
Ваша задача — разработать макет одного из объектов парка, соблюдая условия технического задания.
Техническое задание (раздаточный материал для групп)
	Параметр
	Требование

	Устойчивость
	Конструкция не должна падать при легком нажатии

	Экономичность
	Использовать не более 3 листов бумаги/картона

	Функциональность
	Объект должен соответствовать назначению

	Эстетичность
	Оригинальное цветовое решение

	Время работы
	25 минут


Ход работы над кейсом (поэтапный)
Этап 1. Организационный (5 минут)
· Деление на группы
· Распределение ролей: конструктор, материаловед, архитектор, чертежник, докладчик
· Получение материалов: бумага/картон, ножницы, клей, линейка, карандаш
Этап 2. Аналитический (7 минут)
· Обсуждение в группах: какой объект будем создавать?
· Анализ требований технического задания
· Поиск информации (можно использовать планшеты/ноутбуки для просмотра изображений парковых объектов)
Этап 3. Проектный (10 минут)
· Создание эскиза будущей конструкции на бумаге
· Расчет размеров деталей (использование линейки, понятий симметрии)
· Определение последовательности сборки 
Этап 4. Конструкторский (15 минут)
· Изготовление деталей по чертежам
· Сборка конструкции
· Тестирование на устойчивость
Этап 5. Презентационный (8 минут)
· Каждая группа представляет свой объект
· Рассказ о том, какие инженерные решения использованы
· Демонстрация работы конструкции
2.4 Дидактические материалы
Карточка-помощник "Алгоритм работы инженера" 
	Шаг
	Действие
	 

	1
	Понять задачу (что нужно сделать?)
	☐

	2
	Изучить материалы (что у меня есть?)
	☐

	3
	Сделать эскиз (как это будет выглядеть?)
	☐

	4
	Продумать детали (из чего и как делать?)
	☐

	5
	Собрать конструкцию
	☐

	6
	Проверить на прочность
	☐

	7
	Улучшить, если нужно
	☐


Задания для дифференцированной работы
Для базового уровня: создать простую скамейку по готовому шаблону.
Для повышенного уровня: разработать оригинальную конструкцию качелей с подвижными элементами.
Для учащихся с ОВЗ: собрать объект из крупных готовых деталей-заготовок .
Лист самооценки группы
	Критерий
	Оценка (+, +-, -)

	Мы внимательно изучили задание
	

	Мы распределили работу в группе
	

	Каждый выполнял свои обязанности
	

	Наш объект устойчив
	

	Нам понравилось работать вместе



	


Раздел 3. Диагностика и оценка результатов
3.1 Критерии оценки решения кейса
Для объективной оценки разработанных проектов предлагается использовать следующие критерии :
	Критерий
	Показатели            (Баллы 0-5)
	Баллы 

	Соответствие техническому заданию
	Учтены все требования
	

	Инженерное решение
	Оригинальность конструкции, находки
	

	Качество исполнения
	Аккуратность, прочность
	

	Презентация
	Умение объяснить, аргументировать
	

	Работа в группе
	Слаженность, распределение ролей
	


3.2 Диагностика сформированности элементов инженерного мышления
Входящая и итоговая диагностика может проводиться через наблюдение за выполнением следующих заданий :
	Элемент мышления
	Диагностическое задание

	Анализ конструкции
	Предложить найти сходство и различие двух 
изображенных объектов

	Планирование
	Попросить разложить картинки этапов сборки в
 правильном порядке

	Выявление структуры
	Определить, из каких частей состоит предмет

	Вариативность
	Придумать 3 способа улучшить простой предмет




3.3 Примеры тем для расширения практики
На основе успешного опыта педагогов рекомендуется использовать следующие проектные темы :
· «Вторая жизнь ненужным вещам» (переработка пластика)
· «Ночник своими руками» (простые электрические цепи)
· «Экотропа в парке» (ландшафтное проектирование)
· «Сказочный город» (архитектурное моделирование)
Раздел 4. Методические рекомендации для педагога
4.1 Принципы организации занятий
1. От простого к сложному: начинать с коротких заданий (10–15 минут), постепенно увеличивая время и сложность.
2. Опора на игру: использовать сказочные сюжеты, игровые моменты, соревнования .
3. Свобода выбора: предоставлять возможность выбора материалов, способов действий, тем.
4. Безопасность: тщательно проверять инструменты и материалы, проводить инструктаж.
5. Поддержка инициативы: поощрять нестандартные решения, даже если они не сразу удачны.
4.2 Типичные трудности и способы их преодоления
	Трудность
	Решение

	Дети не могут договориться в группе
	Четко распределить роли, дать каждому 
конкретное задание

	Боятся ошибиться
	Подчеркивать, что ошибка — это опыт, показывать
 примеры неудач известных изобретателей

	Не хватает времени
	Разбивать работу на несколько занятий, использовать "незавершенку" как домашнее задание по желанию

	Разный уровень подготовки
	Использовать дифференцированные задания и
 взаимопомощь


4.3 Цифровые инструменты для развития инженерного мышления
В условиях цифровой трансформации образования рекомендуется использовать :
· Scratch / Robbo Scratch 3 — визуальная среда программирования для создания игр и мультфильмов;
· LearningApps.org — создание интерактивных тренажеров по конструированию;
· Tinkercad — простое 3D-моделирование (для 3-4 классов).
Раздел 5. Рефлексия и подведение итогов
 Вопросы для итогового обсуждения
· Что нового вы узнали о работе инженера?
· Какая задача была самой интересной? Самой трудной?
· Что бы вы сделали по-другому в следующий раз?
· Где в жизни могут пригодиться полученные умения?
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